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Планируемые результаты освоения учебного предмета физика

Личностные, метапредметные и предметные результаты освоения учебного предмета
Личностные результаты освоения физики:

Результатом обучения физики в основной школе является формирование всесторонне образованной, инициативной и успешной личности, обладающей системой современных мировоззренческих взглядов, ценностных ориентаций, идейно-нравственных, культурных и этических принципов и норм поведения.

Личностные результаты обучения  физики:

· ценностные ориентации, отражающие их индивидуально-личностные позиции:

- гуманистические и демократические ценностные ориентации, готовность следовать этическим нормам поведения в повседневной жизни и производственной деятельности;

- осознание себя как члена общества на глобальном, региональном и локальном уровнях (житель планеты Земля, гражданин Российской Федерации, житель конкретного региона);

- осознание ценности природы, взаимосвязи физических явлений, их объяснение на основе физических законов.   

· гармонично развитые социальные чувства и качества:

- умение оценивать с позиции социальных норм собственные поступки и поступки других людей;

- эмоционально-ценностное отношение к окружающей среде, необходимости её сохранения и рационального использования;

- готовность к осознанному выбору дальнейшей профессиональной траектории в  соответствии с собственными интересами и возможностями;           

· сформированность ответственного отношения к учению, готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию, выбору дальнейшего образования на базе ориентировки в мире профессий и профессиональных предпочтений, осознанному построению индивидуальной образовательной траектории с учетом устойчивых познавательных интересов;

· сформированность целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики; сформированность коммуникативной компетентности в общении и сотрудничестве со сверстниками, старшими и младшими в образовательной, общественно полезной, творческой и других видах деятельности; 

· умение ясно, точно, грамотно излагать свои мысли в устной и письменной речи, понимать смысл поставленной задачи, выстраивать аргументацию, приводить примеры.

·  умение контролировать процесс и результат учебной деятельности. 

· образовательные результаты – овладение на уровне общего образования законченной системой физических знаний и умений, навыков их применения в различных жизненных ситуациях.

Средством развития личностных результатов служит учебный материал и прежде всего продуктивные задания учебника, нацеленные на понимание собственной деятельности и сформированных личных качеств:

- умение формулировать своё отношение к актуальным проблемным ситуациям;

 - умение использовать физические знания для адаптации и созидательной деятельности;

- коммуникативной компетентностью в общении и сотрудничестве со сверстниками в процессе образовательной, общественно-полезной, творческой деятельности.  
Метапредметными результами изучения физики является формирование универсальных учебных действий (УУД) 

 Регулятивные УУД:

Метапредметные результаты освоения программы по физике заключаются в формировании и развитии посредством физических знаний:

- ставить учебную задачу под руководством учителя;

- планировать свою деятельность под руководством учителя;

- работать в соответствии с поставленной учебной задачей;

- выделять главное, существенные признаки понятий;

- участвовать в совместной деятельности;

- высказывать суждения, подтверждая их фактами;

- искать и отбирать информацию в учебных и справочных пособиях, словарях; составлять описания объектов;

- составлять простой план;

- работать с текстом и нетекстовыми компонентами;

- оценивать работу одноклассников.       
· умение самостоятельно планировать альтернативные пути достижения ,целей осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных задач; 

· умение осуществлять контроль по результату и способу действия на уровне произвольного внимания и вносить необходимые коррективы; 

· умение адекватно оценивать правильность или ошибочность выполнения учебной задачи, ее объективную трудность и собственные возможности ее решения; 

· умение устанавливать причинно-следственные, связи строить логическое рассуждение и выводы;

· умение создавать, применять и преобразовывать знаково-символические средства, модели и схемы для решения учебных и познавательных задач; 

· умение   организовывать   учебное   сотрудничество   и   совместную   деятельность   с учителем и сверстниками; умение работать в группе: находить общее решение и разрешать конфликты на основе согласования позиций и учета интересов; формулировать, аргументировать и отстаивать свое мнение;

·  сформированность      и      развитие учебной компетентности;

    умение видеть физическую задачу в контексте проблемной ситуации в других дисциплинах, в окружающей жизни; 

· умение находить в различных источниках информацию, необходимую для решения физических проблем, и представлять ее в понятной форме; 

· умение понимать и использовать математические средства наглядности (графики, чертежи, схемы и др.) для иллюстрации, интерпретации, аргументации и решения физических задач; 

· понимание сущности алгоритмических предписаний и умение действовать в соответствии с предложенным алгоритмом; 

· умение самостоятельно ставить цели, выбирать алгоритмы для решения учебных физических проблем.     

Познавательные УУД:

· - выделять главное, существенные признаки понятий;

· - устанавливать причинно-следственные связи при активной помощи учителя;

· - определять критерии для сравнения фактов, явлений, событий, объектов при помощи учителя;

· - сравнивать объекты, факты, явления, события по заданным критериям при активной помощи учителя;

· - классифицировать информацию по заданным признакам при помощи учителя;

· - решать проблемные задачи самостоятельно;

· - строить рассуждение от общих закономерностей к частным явлениям и от частных явлений к общим закономерностям при помощи учителя;

· - строить рассуждение на основе сравнения предметов и явлений, выделяя при этом общие признаки при помощи учителя;

· - искать и отбирать информацию в учебных и справочных пособиях, словарях самостоятельно;

· - вербализовать эмоциональное впечатление, оказанное на него источником;

· - объяснять явления, процессы, связи и отношения, выявляемые в ходе познавательной и исследовательской деятельности (приводить объяснение с изменением формы представления);

· - выявлять и называть причины события, явления;

· - делать вывод на основе критического анализа разных точек зрения с дозированной помощью учителя;

· - придумывать разнообразные способы решения задач творческого и поискового характера в сотрудничестве с учителем;

· - определять своё отношение к процессам, происходящих в природе.  

· - прогнозировать изменения ситуации при смене действия одного фактора на действие другого фактора при помощи учителя;

· - находить в тексте необходимую информацию (в соответствии с целями своей деятельности) при помощи учителя;

· - ориентироваться в содержании текста, понимать целостный смысл текста, структурировать текст при помощи учителя;

· - устанавливать взаимосвязь описанных в тексте событий, явлений, процессов при помощи учителя;

· - резюмировать главную идею текста при активной помощи учителя;

· - критически оценивать содержание текста;

· - создавать тексты разных типов (описательные, объяснительные);

· - соотносить полученные результаты поиска со своей деятельностью с дозированной помощью учителя. 

Коммуникативные УУД:

· - определять возможные роли в совместной деятельности с дозированной помощью учителя;

· - играть определенную роль в совместной деятельности с дозированной помощью учителя;

· - принимать позицию собеседника;

· - определять свои действия и действия партнёра, которые способствовали или препятствовали продуктивной коммуникации с дозированной помощью учителя;

· - строить позитивные отношения в процессе учебной и познавательной деятельности;

· - участвовать в совместной деятельности, организовывать сотрудничество;

· - оценивать работу одноклассников;

· - в дискуссии высказывать суждения, подтверждая их фактами;

· - критическое отношение к своему мнению.

Предметные результаты:        

 знать/понимать

· смысл понятий: физическое явление, физический закон, вещество, взаимодействие;

· смысл физических величин: путь, скорость, масса, плотность, сила, давление, работа, мощность, кинетическая энергия, потенциальная энергия, коэффициент полезного действия;

· смысл физических законов: Паскаля, Архимеда;

уметь

· описывать и объяснять физические явления: равномерное прямолинейное движение, передачу давления жидкостями и газами, плавание тел, диффузию;

· использовать физические приборы и измерительные инструменты для измерения физических величин: расстояния, промежутка времени, массы, силы, давления;

· представлять результаты измерений с помощью таблиц, графиков и выявлять на этой основе эмпирические зависимости: пути от времени, силы трения от силы нормального давления, силы упругости от удлинения пружины;

· выражать результаты измерений и расчетов в единицах Международной системы;

· приводить примеры практического использования физических знаний о механических явлениях;

· решать задачи на применение изученных физических законов;

· осуществлять самостоятельный поиск информации естественнонаучного содержания с использованием различных источников (учебных текстов, справочных и научно-популярных изданий, компьютерных баз данных, ресурсов Интернета), ее обработку и представление в разных формах (словесно, с помощью графиков, математических символов, рисунков и структурных схем);

· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для рационального использования простых механизмов, обеспечения безопасности в процессе использования транспортных средств.

· изданий, компьютерных баз данных, ресурсов Интернета), ее обработку и представление в разных формах (словесно, с помощью графиков, математических символов, рисунков и структурных схем).

Содержание тем учебного предмета

9 класс (102 часов)

1.
Законы взаимодействия и движения тел (37 часов)
Материальная точка. Система отсчета.

Перемещение. Скорость прямолинейного равномерного движения.

Прямолинейное равноускоренное движение. Мгновенная скорость. Ускорение. 

Графики зависимости скорости и перемещения от времени при прямолинейном равномерном и равноускоренном движениях. 

Относительность механического движения. Геоцентрическая и гелиоцентрическая системы мира. 

Инерциальная система отсчета. Первый, второй и третий законы Ньютона.

Свободное падение. Невесомость. Закон всемирного тяготения. Искусственные спутники Земли. Импульс. Закон сохранения импульса. Реактивное движение.

Демонстрации. 

Относительность движения. Равноускоренное движение. Свободное падение тел в трубке Ньютона. Направление скорости при равномерном движении по окружности. Второй закон Ньютона. Третий закон Ньютона. Невесомость. Закон сохранения импульса. Реактивное движение.

Лабораторные работы и опыты.

Исследование равноускоренного движения без начальной скорости.

Измерение ускорения свободного падения  (перенесена в главу II).
2.
Механические колебания и волны. Звук  (16 часов)
Колебательное движение. Пружинный, нитяной, математический маятники. Свободные и вынужденные колебания. Затухающие колебания. Колебательная система. Амплитуда, период, частота колебаний.

Превращение энергии при колебательном движении. Резонанс. 

Распространение колебаний в упругих средах.  Продольные и поперечные волны. Длина волны. Скорость волны.

Звуковые волны. Скорость звука. Высота, тембр и громкость звука. Эхо. 

Демонстрации. 

Механические колебания. Механические волны. Звуковые колебания. Условия распространения звука. 

Лабораторная работа. Исследование зависимости периода колебаний пружинного маятника от массы груза и жесткости пружины. Исследование зависимости периода и частоты свободных колебаний нитяного маятника от длины нити.

3.
Электромагнитное поле (26 часов)

Магнитное поле. Однородное и неоднородное магнитное поле.

Направление тока и направление линий его магнитного поля. Правило буравчика. 

Обнаружение магнитного поля. Правило левой руки.

Индукция магнитного поля. Магнитный поток. Опыты Фарадея. Электромагнитная индукция. Направление индукционного тока. Правило Ленца. Явление самоиндукции. 

Переменный ток. Генератор переменного тока.

Преобразования энергии в электрогенераторах. Трансформатор. Передача электрической энергии на расстояние. 

Электромагнитное поле. Электромагнитные волны. Скорость электромагнитных волн. Влияние электромагнитных излучений на живые организмы.

Конденсатор. Колебательный контур. Получение электромагнитных колебаний. Принципы радиосвязи и телевидения. 

Электромагнитная природа света. Преломление света. Показатель преломления. Дисперсия света. Типы оптических спектров. Поглощение и испускание света атомами. Происхождение линейчатых спектров.

Демонстрации. 

Устройство конденсатора. Энергия заряженного конденсатора. Электромагнитные колебания. Свойства электромагнитных волн. Дисперсия света. Получение белого света при сложении света разных цветов.

Лабораторные работы. 

Изучение явления электромагнитной индукции. Наблюдение сплошного и линейчатого спектров. 
4.
Строение атома и атомного ядра (13 часов)
Радиоактивность как свидетельство сложного строения атомов. Альфа-, бета-, гамма-излучения.

Опыты Резерфорда. Ядерная модель атома.

Радиоактивные превращения атомных ядер. Сохранение зарядового и массового чисел при ядерных реакциях.

Методы наблюдения и регистрации частиц в ядерной физике. 

Протонно-нейтронная модель ядра. Физический смысл зарядового и массового чисел. Изотопы. Правила смещения. Энергия связи частиц в ядре. Деление ядер урана. Цепная реакция. Ядерная энергетика. Экологические проблемы использования АЭС. Дозиметрия. Период полураспада. Закон радиоактивного распада. Влияние радиоактивных излучений на живые организмы.

Термоядерная реакция. Источники энергии Солнца и звезд.

Демонстрации.

Модель опыта Резерфорда. Наблюдение треков в камере Вильсона. Устройство и действие счетчика ионизирующих частиц. 

Лабораторные работы. 

Изучение деления ядра атома урана по фотографии треков. Изучение треков заряженных частиц по готовым фотографиям. Измерение естественного радиационного фона дозиметром. 

5.Строение и эволюция Вселенной (5 часов)     

Представление о составе, строении, происхождении и возрасте Солнечной системы;

Изучение и объяснение движения планет Солнечной системы;

Отличие  звезд от планет,  их массы и источники энергии (термоядерные реакции в недрах звезд и радиоактивные в недрах планет).                                                                 

6.Итоговое повторение (5 часов)

Тематическое  планирование

	№
	Наименование разделов и тем
	Количество  часов
	Характеристика основных видов учебной деятельности

	9 класс (3 часа в неделю, всего 102 часов)

	1.
	Законы взаимодействия и движения тел:


	37
	Чтение графиков зависимости скорости и перемещения от времени при прямолинейном равномерном и равноускоренном движениях. Применение законов

свободного падения,  всемирного тяготения. Уметь использовать законы сохранения при решении задач.
Лабораторных работ -2. Контрольная работа №1, №2, №3.

	2.
	Механические колебания и волны. Звук
	16
	Решение качественных задач; проведение эксперимента по определению периода колебаний маятника. 

Лабораторных работ -2. Контрольная работа №4.

	3.
	Электромагнитное поле
	26
	 Определение направления тока и направления линий его магнитного поля.  Использование правила буравчика, левой руки для обнаружения магнитного поля.  

 Лабораторных работ -2. Контрольная работа №5.

	4.
	Строение атома и атомного ядра
	13
	Применение знаний физического смысла зарядового и массового чисел при решении качественных задач. Лабораторных работ -2. Контрольная работа №6.

	5
	Строение и эволюция Вселенной
	5
	Знать теорию создания Солнечной системы, планеты Солнечной системы, основные параметры  Солнца

	6.
	Итоговое повторение
	5
	Выявление причинно-следственной связи. Запись информации в виде таблиц. 


                                               Контрольно-измерительные материалы  

Контрольная работа №1  Основы кинематики

 1.Исследуется перемещение слона и мухи. Модель материальной точки может использоваться для описания движения
1) только слона; 2) только мухи; 3) и слона и мухи в разных исследованиях;

4) ни слона, ни мухи, поскольку это живые существа.

2.Вертолет МИ-8 достигает 250 км/ч. Какое время он затратит на перелет между двумя населенными пунктами, расположенными на расстоянии 100 км?

1) 0,25 с; 2) 0,4 с; 3) 2,5 с; 4) 1140 с.

3.На рисунках представлены графики зависимости координаты от времени для четырех тел, движущихся вдоль оси ОХ. Какое из тел движется с наибольшей по модулю скоростью?
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4.Велосипедист съезжает с горки, двигаясь прямолинейно и равноускоренно. За время спуска скорость велосипедиста увеличилась на 10 м/с. Ускорение велосипедиста 0,5 м/с². Сколько времени длился спуск?

1) 0,05 с; 2) 2 с; 3) 5 с; 4) 20 с.

5.Лыжник съехал с горки за 6 с, двигаясь с постоянным ускорением 0,5 м/с². Определите длину горки, если известно, что в начале спуска скорость лыжника была равна 18 км/ч.

1) 39 м; 2) 108 м; 3) 117 м; 4) 300 м.

6.Моторная лодка движется по течению реки со скоростью 5 м/с относительно берега, а в стоячей воде – со скоростью 3 м/с. Чему равна скорость течения реки?

1) 1 м/с; 2) 1,5 м/с; 3) 2 м/с; 4) 3,5 м/с.
Контрольная работа №2. Применение законов динамики
Задача 1.Какую массу имеет лодка, если под действием силы 100 Н она движется с ускорением 0,5 м/с2?. Силу сопротивления не учитывать.

Задача 2.Лыжник массой 60 кг, имеющий в конце спуска скорость 10 м/с, останавливается через 40 с после окончания спуска. Определите силу трения и коэффициент трения.

Задача 3.Автомобиль массой 1500 кг движется по выпуклому мосту, радиус кривизны которого 75 м, со скоростью 15 м/с. Определите вес этого автомобиля в средней точке моста.
Задача 4.Человек массой 70 кг, бегущий со скоростью 6 м/с, догоняют тележку массой 100 кг, движущейся со скорость. 1 м/с, и вскакивает на нее. Определите скорость тележки с человеком.

Задача 5.Стрела, выпущенная вертикально вверх, поднялась на высоту 24,2 м. Определите начальную скорость стрелы. Сопротивлением воздуха пренебречь.

Контрольная работа №3. Законы сохранения
1. Система отсчёта связана с лифтом. Эту систему можно считать инерциальной в случае, когда лифт движется

1) ускоренно вверх

2) замедленно вверх

3) равномерно вверх

4) замедленно вниз

2. Аист пролетел 3 км на север, повернул на восток и пролетел 4 км. Найти длину вектора перемещения.

1) 1 км

2) 7 км

3) 9 км

4) 5 км

3. Координата тела меняется с течением времени по закону [image: image2.png]x =8-3t



, где все величины выражены в единицах системы СИ. Чему равна координата этого тела через 5 с, после начала движения?

1) 2 м

2) – 7 м

3) 25 м

4) 7 м

4. Автомобиль, трогаясь с места, движется с ускорением 3 м/с2. Определите скорость автомобиля в конце 7 с.

1) 21[image: image4.png]
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4) 12 [image: image10.png]



5. За какое время автомобиль, двигаясь из состояния покоя с ускорением 2 м/с2, пройдёт путь 400 м?

1) 20 с

2) 10 с

3) 12 с

4) 5 с

6. Спустившись с горки, санки с мальчиком тормозят с ускорением 2 м/с2. Определите величину тормозящей силы, если общая масса мальчика и санок равна 45 кг.

1) 22,5 Н

2) 45 Н

3) 47 Н

4) 90 Н

7. Установите соответствие между физическими законами и их формулами.
	ФИЗИЧЕСКИЕ ЗАКОНЫ
	ФОРМУЛЫ

	А) Закон всемирного тяготения
	1) [image: image12.png]




	Б) Второй закон Ньютона
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	В) Третий закон Ньютона
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8. Электровоз массой 180 т, движущийся со скоростью 1 м/с, сталкивается с неподвижным вагоном массой 60 т, после чего они движутся вместе. Определите скорость их совместного движения.

9. Лыжник массой 70 кг, имеющий в конце спуска скорость 10 м/c, останавливается через 20 с после окончания спуска. Определите величину силы трения.

10. Мальчик, находясь на балконе 3 этажа на высоте 10 м, бросает вниз мяч со скоростью 4 м/с. На какую высоту отскочит мяч после удара.

Контрольная работа №4
 Механические колебания и волны. Звук.

1. При измерении пульса человека было зафиксировано 75 пульсаций крови за 1 минуту. Определите период сокращения сердечной мышцы. 
1) 0,8 с; 2) 1,25 с; 3) 60 с; 4) 75 с.

2. Амплитуда свободных колебаний тела равна 3 см. Какой путь прошло это тело за 1/2 периода колебаний? 
1) 3 см; 2) 6 см; 3) 9 см; 4) 12 см.

3. На рисунке представлена зависимость координаты центра шара, подвешенного на пружине, от времени. Определите амплитуду колебаний. 
1) 2,5 см; 2) 5 см; 3) 10 см; 4) 20 см.

4. Волна с частотой 4 Гц распространяется по шнуру со скоростью 8 м/с. Длина волны равна: 1) 0,5 м; 2) 2 м; 3) 32 м; 4) для решения не хватает данных.

5. Какие изменения отмечает человек в звуке при увеличении амплитуды колебаний в звуковой волне? 
1) повышение высоты тона; 2) понижение высоты тона; 3) повышение громкости; 4) уменьшение громкости.

6. Охотник выстрелил, находясь на расстоянии 170 м от лесного массива. Через сколько времени после выстрела охотник услышит эхо? Скорость звука в воздухе 340 м/с. 
1) 0,5 с; 2) 1 с; 3) 2 с; 4) 4 с.

7. Установите соответствие между физическими явлениями и их названиями. К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию второго и запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.
ФИЗИЧЕСКИЕ ЯВЛЕНИЯ: A) Сложение волн в пространстве. Б) Отражение звуковых волн от преград. B) Резкое возрастание амплитуды колебаний.
НАЗВАНИЯ: 1) Преломление; 2) Резонанс; 3) Эхо; 4) Гром; 5) Интерференция.

8. За одно и то же время первый математический маятник совершил 40 колебаний, а второй 60. Определите отношение длины первого маятника к длине второго.

9. С какой скоростью проходит груз пружинного маятника положение равновесия, если жёсткость пружины 400 Н/м, а амплитуда колебаний 2 см? Масса груза 1 кг.

Контрольная работа №5
Электромагнитное поле
1. Квадратная рамка расположена в однородном магнитном поле, как показано на рисунке. Направление тока в рамке указано стрелками. Сила, действующая на нижнюю сторону рамки, направлена: 
1) вниз; 2) вверх; 3) из плоскости листа на нас; 4) в плоскость листа от нас.

2. В однородное магнитное поле перпендикулярно линиям магнитной индукции поместили прямолинейный проводник, по которому протекает ток силой 8 А. Определите индукцию этого поля, если оно действует с силой 0,02 Н на каждые 5 см длины проводника. 
1) 0,05 Тл; 2) 0,0005 Тл; 3) 80 Тл; 4) 0,0125 Тл.

3. Один раз кольцо падает на стоящей вертикально полосовой магнит так, что надевается на него; второй раз так, что пролетает мимо него. Плоскость кольца в обоих случаях горизонтальна. Ток в кольце возникает 
1) в обоих случаях; 2) ни в одном из случаев; 3) только в первом случае; 4) только во втором случае.

4. Радиостанция работает на частоте 60 МГц. Найдите длину электромагнитных волн, излучаемых антенной радиостанции. Скорость распространения электромагнитных волн с = 3 * 10^8 м/с. 
1) 0,5 м; 2) 5 м; 3) 6 м; 4) 10 м.

5. Как изменится электрическая ёмкость плоского конденсатора, если площадь пластин увеличить в 3 раза? 
1) Не изменится; 2) Увеличится в 3 раза; 3) Уменьшится в 3 раза; 4) Среди ответов 1-3 нет правильного.

6. Как изменится период собственных электромагнитных колебаний в контуре (см. рис.), если ключ К перевести из положения 1 в положение 2? 
1) Уменьшится в 9 раз; 2) Увеличится в 9 раз; 3) Уменьшится в 3 раза; 4) Увеличится в 3 раза.

7. Установите соответствие между научными открытиями и учёными, которым эти открытия принадлежат. К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию второго и запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.
НАУЧНЫЕ ОТКРЫТИЯ: А) Создал теорию электромагнитного поля. Б) Зарегистрировал электромагнитные волны. В) Основоположник квантовой физики.
УЧЁНЫЕ: 1) М. Планк; 2) М. Фарадей; 3) Д. Максвелл; 4) Б. Якоби; 5) Г. Герц.

8. Если на дно тонкостенного сосуда, заполненного жидкостью и имеющего форму, приведённую на рисунке, пустить луч света так, что он, пройдя через жидкость, попадёт в центр сосуда, то луч выходит из жидкости под углом 30° относительно поверхности жидкости. Каков показатель преломления n жидкости, если луч АО составляет 45° с вертикалью?

9. Детектор полностью поглощает падающий на него свет частотой v = 6 • 1014 Гц. За время t = 5 с на детектор падает N = 3 • 105 фотонов. Какова поглощаемая детектором мощность? Постоянная Планка 6,6 • 10–34 Дж • с.
Контрольная работа №6
Строение атома и атомного ядра
1. β-излучение – это:
 1) вторичное радиоактивное излучение при начале цепной реакции; 
2) поток нейтронов, образующихся в цепной реакции;
 3) электромагнитные волны; 
4) поток электронов.

2. При изучении строения атома в рамках модели Резерфорда моделью ядра служит: 
1) электрически нейтральный шар; 
2) положительно заряженный шар с вкраплениями электронов; 
3) отрицательно заряженное тело малых по сравнению с атомом размеров;
 4) положительно заряженное тело малых по сравнению с атомом размеров.

3. В ядре элемента 23892U содержится:
 1) 92 протона, 238 нейтронов; 2) 146 протонов, 92 нейтрона; 
3) 92 протона, 146 нейтронов; 4) 238 протонов, 92 нейтрона.

4. Элемент АZХ испытал α-распад. Какой заряд и массовое число будет у нового элемента Y?
1) AZY;   2) A–4Z–2Y;   3) AZ–1Y;   4) A+4Z–1Y.

5. Укажите второй продукт ядерной реакции 94Ве + 42Не –> 126С + …
1) 10n;   2) 42Не;   3) 0–1e;   4) 21Н.

6. Установите соответствие между научными открытиями и учёными, которым эти открытия принадлежат. К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию второго и запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.
НАУЧНЫЕ ОТКРЫТИЯ: А) Явление радиоактивности, Б) Открытие протона. В) Открытие нейтрона.
УЧЁНЫЕ: 1) Д. Чедвик, 2) Д. Менделеев, 3) А. Беккерель, 4) Э. Резерфорд, 5) Д. Томсон.

7. Определите энергию связи ядра изотопа дейтерия 21Н (тяжёлого водорода). Масса протона приблизительно равна 1,0073 а.е.м., нейтрона 1,0087 а.е.м., ядра дейтерия 2,0141 а.е.м., 1 а.е.м. = 1,66 • 10–27 кг, а скорость света с = 3 • 108 м/с.

8. Записана ядерная реакция, в скобках указаны атомные массы (в а.е.м.) участвующих в ней частиц.
       136C    +   11H   –>  147N
(13,003354) (1,00783)  (14,00307)
Вычислите энергетический выход ядерной реакции. Учтите, что 1 а.е.м. = 1,66 • 10–27 кг, а скорость света с = 3 • 108 м/с.
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